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-Resguardo de patrimonio genetico
-Produccion de recursos forestales
-Preservacion de valores
paisajisticos | |

-Regulacion climatica
-Absorcion de GEI ' .
-Estructuracion de habitat
(CONABIO, 1998; SEMARTAN-CONANP, 2007 'y Mercado et al.; 2006).
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11 especiics o . . -" ,ief?gies
2,813 veces méas grande - .-

1{910%

Maza (Roldan, 2008; Sandoval, 1981; Diaz y Godinez, 1991 ).
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|ostaradgages ONDE FLUYE EL AGUA, CRECE LA IGUALDAD
1961: 101 peligro de extincidn y 7 extintas
-Tamafio pequefio G T PO
-Areas de distribucién
reducidas

THE WORLD’S
FORGOTTEN FISHES

2020 “La biodiversidad
acuatica disminuye al
doble que la tasa de la
de los oceanos o
bosques”

-Contaminacion
-Alteracion
-Abatimiento de los
niveles de agua
-Especies exoticas

México: primeros lugares como region-de ~alto nivel de riésgo

v’ vulnerabillidad para peces de agua dulce
g,; 2026

Maza
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ESTUDIO AUTORES

Embrién siamés del goodeido

Chapalichtys encaustus en la Diaz-Pardo y Godinez-Rodriguez,
misma camada 1991.

Especilies con potencial de

bioindicadora en genotoxicidad Torres-Bugarin et al., 2007.
Xenotoca variata y Tilapia

rendalli

Batimetria y limnologia basica Zavala-Aguirre et al., 2008.
del lago

Distribucidén y abundancia de la Buelna-Osben, 2010.
ictiofauna del lago
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Determinar el efecto a traves del tiempo de dos especies introducidas (Lepomis
macrochirus y Tilapia rendalli) sobre el cambio de la abundancia y biomasa ictica
nativa del lago.
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Periodo: 2016

Tomado de Buelna-Osben et al., 2002
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Ostracodos. 35 - 26 92%

o Analisis de contenido estomacal (Escala de Olson et al., 2002)
gm‘l . -ldentificacion de articulos alimenticios (Pennak, 1978)

Maza
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Proporcion sexual
Maduracion Gonadica (Nikolsky, 1963).
Indice Gonadasomatico: Mayor = época de reproduccion.
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MES MARZO MAYO AGOSTO NOVIEMBRE
ESTACION N C S N C S N C S N C S
T 23.12 22.98 23.04 26.9 25.8 27.25 25.88 26.56 26.46 239 23.64 | 26.76
Conductividad 3741 3728 3725 3876 3871 3857 3661 3711 3715 3639 3646 3646
pH 8.22 8.21 8.25 8.57 8.56 8.57 8.64 8.73 8.74 8.75 8.83 8.86 |
Salinidad 2.03 2.03 2.02 2.11 2.11 2.11 1.99 2.02 2.01 1.98 1.98
STD 2.38 2.38 2.38 2.48 2.47 2.48 2.343 2.376 2.378 2.332 2.333
Cloruros 616.2 573.8 568.5 625.1 677.3 672 1024 1025 1038 1531 1520
Amonio 16.54 17.43 15.96 10.7 10.55 10.85 5.84 8.18 8.13 4.49 4.47 4.5
Nitratos 1.5 1.39 1.5 1.61 1.67 1.87 3.2 3.16 3.52 5.34 5.76 5.71
Turbidez 1.7 1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.3 0.9 1 3000 3000 3000
% OD 102.4 117.3 114.4 127.1 96.4 110.6 57.9 82.3 88.7 72.3 101.2 104.1
oD 8.9 10.1 9.9 10.3 8.05 9 4.9 6.8 7.2 6.1 8.6 8.8
Transparencia 65 70 60 75 85 80 90 95 80 50 50 50
§ P ot 0
[§ Oligotrdfico (50 cm)
0.5 T T_//
- 0.65 " - 0.5
£ 1 s 0.8
o 0.85
(1]
=15
L] - 'U
Oligohalino- S
T
. . a 2 2
mesopoiquilohalino &
2.5
3
Marzo Mayo Agosto Noviembre




"A 0.:.}

‘b a)“
“ ""-"p

q’ Lt 2 o0
b
. ¥ ;o 5 -0 ' -0 ’ :
a o 2o - :“ - AR Pl " m e " m ‘ ‘ - ": ‘ EstaC|on centro [ @‘ ' N
*‘ffb? AN Estacion norte e w@‘,%g/ﬁ s
7 ¥ 5 o Do 27 =
e "‘;
~»d 2500
% L]
e
2 s
PR
Lo
.
b 1000
S 4 s ¥
£ .f?.'ﬂ o
< o Ff'.u 0 . : Aa"
.3 ‘i‘;i '-. ".‘éfé, marzo mayo agosto noviembre :ﬁ marzo mayo agosto noviembre:_?af‘.. ‘i‘;ia"‘.‘;
- A A s < - \. e - et e J;. . -- ] '
a};"‘f'-_ % ” p?m.a.g“’ @ "m/;./‘.n"’ ‘ I‘Ah/“"’ "m/;./".n"r IR I AR AN T R ” p?m.a.g“’ @ pém.@‘?"‘- ’._ q”.*"'gfq
' - " . @ o S, o 7
" ":.oOJ, R e ,..o‘ ,. H Copepodos o Cladoceros W Diatomeas W Rotiferos ? TR leilhe ,..o . ‘ ‘@l m N ..oenp, 9
i ﬁ-’ ) . -

AL ﬁ-’ ﬁ-’
P i S Sy U S R SN - LA, S~ <L’ S AL~ <Lt il



»
-
. 2
el
-
/2 /
»
-
. 2
el
-
/2 /
»
-
. 2
el
-
/2 /
»
-
. 2
el
-
/2 /

: /
: /
: /

s

120

Mayo

W Dipteros

7

s

Estacion norte

9,333 org/m?

Agosto

® Annelidos

m Colémbolos

Noviembre

Acaros

~12-95 mil org/m?  Alcocer y Os

s

70

50

30
20

10

Marzo

u NEméthOS

{5

Mayo

B Crustaceos

7

s

Estacién sur

{5

eguera (1997).

s

7,733 org/m?2

W Ostracodos

Agosto

Noviembre

s

s

s

s



VAN DIA MUNDIAL DEL AGUA 2026

A%‘:‘,Fl}lt,yf,'a } P 8ssteiton I ONDE FLUYE EL AGUA, CRECE LA IGUALDAD 1. Facilidad de crianza=>
Chapalichtys encaustus Programas de acuacultura
: Goodea atripinnis gobiernos federal vy
Goodeldae Xenotoca variata estatal.
Zoogoneticus purepechus
Aloophorus robustus 2.0riginaria de la Cuenca
o del Missisipli (mojarra de
PoeC|I||dae Poeciliopsis infans agallas azules) —> PESCA

DEPORTIVA
Chirostoma jordani
_ : Chirostoma contrerasi
Atherinopsidae  chirostoma lucits
Chirostoma consocium
Chirostoma chapalae

Cichlidae Tilapia rendall

Lepomis macrochirus

Centrarchidae

2026
Margarlta
Maza
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Chirostoma lucius . Chirostoma jordani Tilapia rendalli Chapalichtys
0% 2% 4% encaustus
Chirostoma 12%
contrerasi
11%
xenptoca vandta
4%
Chirostoma
consocium
0%
Poecitiopsis infans LepO”US
macrochirus

2(%

Zoogoneticus . .
purepechus Gaodea atripinnis

¥ 2026 1% 2%
- Mz;\pgafita
Maza

30%
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Chirostoma jordani = Tilapia rendalli Chapalichtys encaustus

Chirostoma lucius

Chirostoma contrerasi

Poeciliopsis
infans

Zoogoneticus
purepechus

Chirostoma. consocium

2026 WY
gmrgm Geodeamatripinnis
Maza

Lepomis macrochirus



-Competencia intra e interespecifica,
transmision de enfermedades, modificacion
habitat, alteracion de niveles biotroéficos.

Parasitos de peces: Monogéneos, Digeneos y Cestodos.
(Salgado-Maldonado, 2014; IMTA, 2007).
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Especie

C. encaustus
X. variata

L. macrochirus
G. atripinnis
Z. purepechus
P. infans

C. consocium
C. contrerasi
C. lucius

C. jordani

T. rendalli

3. 2026
- Ma’?;a‘l-‘im
Maza

‘ CP #e5aize DONDE FIID_ISYI\IQUE’\II_DAI\A(‘BLUB\I,EIC_:IQSCEJ; LZA(\)?SUAL DAD
Marzo Mayo Agosto Noviembre

Longitud | Peso Longitud Peso Longitud | Peso Longitud | Peso
5.54+0.74 2.22+0.93 5.10£0.97 | 1.69+0.81 | 3.79+0.59 | 1.04+0.42 0 0
5.83+0.86 2.75+1.03 4.81+0.83 | 1.61+0.70 | 3.46+0.88 | 1.06+£0.57 | 4.87+1.30 1.81+0.94
6.66+£2.17 5.66+5.12 8.10+£1.35 | 8.12+5.13 | 7.54+0.80 | 6.51£2.15 | 7.77=0.98 | 6.84+3.42
6.84+1.69 5.14+3.38 6.88+1.77 | 6.64x1.71 | 6.16x1.45 | 5.58+2.95 0 0

0 0 0 0 2.82+0.36 | 0.57+0.17 0 0

3+0.26 0.33+0.12 2.93+0.52 | 0.34+0.21 | 2.24+0.44 | 0.33+=0.16 | 2.46+0.43 0.23+0.9

0 0 7.9+0.78 | 3.47+1.24 0 0 6.79£1.58 | 2.93%=1.88

0 0 0 0 5.11£0.69 | 1.40+0.59 0 0

0 0 10.28+0.45 | 7.26+0.55 0 0 0 0

0 0 5.70+£0.55 | 1.58+1.87 0 0 0 0
8.41+£7.01 | 42.161£82.67 | 6.08x1.14 | 4.02+2.77 | 8.83+1.49 | 29.69+1.70 | 8.9+5.18 | 20.19+29.44

Paramelzoa mer i@t icod
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Agricultufa CP

Poeciliopsis infans

100% 1

50%

OG.I'(U T 1
1.1-1.5 1.6-2.0 2.1-25 2.6-3.0 3.1-3.5 3.6-4.0

Tallas (cm)
@ Criptochironomus u Chironomus u (alanoideos u (idapoideos
B Diatomeas radiales B Diatomeas naviculares B Daphnia Rotifero (asplacna)
Insectos BMONT B Semillas Detritus

Similitud en dieta
Interacciones competitivas

Y 2026
- M;:é)artita
Maza

/ DIA MUNDIAL DEL AGUA 2026
= /DONDE FLUYE EL AGUA, CRECE LA IGUALDAD

‘Omnivoro con tendencia a la
carnivoria

Lepomis macrochirus

100%

50%

0%

5.1-5.5 5.6-6.0 6.1-65 6.6-7.0 7.1-7.5 7.6-80 8.1-85 B8.6-9.0 0.1-95 9.6- 10.1- 106~ 11.1- 1i.6-  12.1-

Tallas (cm) 10.0 105 110 115 120 125
@ Criptochironomus B Chironomus 0 Ostracodos O Calanoideos B Cidlopoideos
u Diatomeas radiales ™ Daphnia Rotifero (asplacna) ™ Insectos nMONT
u Sermillas Detritus Crustaceos Moluscos
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Tilapia rendalli B s My e O My P g
100% . ': > ': >
-~ Omnivoro-carnivoro -
¢ ~ . contendenciaala
-~ herbivoria -
‘ ' . Disminuye
- .competencia
" A, ~ Intraespecifica.
26- 3.1- 36- 4.1- 46- 51- 56- 6.1- 66- 7.1- 86- 9.6- 11.1- 13- 17- 19.5- T PN
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 9.0 10.0 115 14 18 245
- Tallas (cm) C LT\ SIS ST ST
| @Criptochironomus ® Chironomus O Ostrdcodos w Calanoideos e | e
6 m Giclopoideos m Diatomeas radiales m Diatomeas naviculsres ~ wm Daphnia f ' 6 ' 6
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Numero de embriones por especie

Especie MARZO MAYO AGOSTO
X variata 13.1 3.8 6.8
P. infans 0 0 ﬁ
G. atripinnis 11.5 6 49.2
C. encaustus 17 11.8
Z. purepechus 0 0 4

Numero de 6vulos por especie

1T. rendalli 1847.5 0 524.6 717.8
C. consocium 0 0 0 0
C. contrerasi 0 0 129.5 0

L. macrochirus 287 0 55?5 993.3

ﬂzozb Oviparas ->300-1,800 (L. macrochirus y T. rendalli)
Maza - Viviparas = 4-50 (nativas)
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Se identificaron 11 de 13 especies presentes en el
lago, probablemente a que solo se muestreo la zona
sur del lago.

Se clasifico a Lepomis macrochirus y Poeciliopsis
iInfans como omnivoros con tendencia a la carnivoria,
mientras que Tilapia rendalli como omnivoro-carnivoro
con tendencia a la herbivoria.

Las tallas y pesos mas grandes
corresponden a las especies exoticas.
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Las diferencias en |la ontogenia de la dieta de algunas
especies, se debe principalmente a la reparticion de
los recursos, lo que disminuye la competencia
Intraespecifica.

Con el paso de los anos han cambiado
drasticamente las abundancias y biomasas (Del
afo 2002 al 2016 ha aumentado 209 veces la
abundancia de Lepomis macrochirus).

Las especies exoticas presentan reproduccion
ovipara, mientras que varias de las nhativas son
viviparas, por tal razéon las primeras tienden a
proliferar con mayor rapidez, debido ademas a que
cuentan con cuidado parental.



-Al ser un lago polimictico, proporciona oxigeno suficiente en toda la
) , columna de agua para una supervivencia de las comunidades bioldgicas.

» -Todos los factores fisico-qguimicos medidos se encuentran dentro del rango
permisible para el desarrollo de la vida acuatica.

)’ -El cuerpo de agua se clasifica como oligotrofico y de acuerdo a
su salinidad como oligohalino-mesopoiquilohalino.



rRecomenaaciones
Para estructurar un plan de manejo adecuado del sistema se recomienda realizar las

siguientes investigaciones: mediciones de clorofila a y fosforo total para corroborar que se
trata de un cuerpo de agua oligotrofico, evidenciando que la turbidez presente es de origen
terrigeno o biogenico.

Tratar de obtener muestras de bentos en la estacion centro y ademas verificar que en el
detritus exista la presencia de diatomeas.

Realizar muestreos en la zona norte del lago para realizar una comparacion completa a
traves de los anos, asi mismo realizar analisis de contenido estomacal, sexo y desarrollo
gonadal.

Realizar un estudio de parasitologia en las diferentes especies de peces del lago

Realizar un estudio ornitologico y de vegetacion en la zona de estudio (observaciones de
campo). Asi-como una descripcion de las actividades antropogenicas del area (ganaderia,
turismo, pesca, agricultura y acuicultura).

Dado que el mayor pico reproductivo de las especies se da en el mes de agosto, proponer
como epoca de veda de las especies nativas.



coredic B V/AA DIA MUNDIAL DEL AGUA 2026
Agrlcultura } @)‘ Posigraduados, ONDE FLUYE EL AGUA, CRECE LA IGUALDAD

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural

ol '.;—-

P—

ano de
Margarita e i

Maza ST




Coleglo 48 DIA MUNDIAL DEL AGUA 2026
Postgraduados %o JDONDE FLUYE EL AGUA, CRECE LA IGUALDAD

~ Agricultura  @p

2026
Mz;?éz;rlta
Maza






